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1 超浓相输送技术工作原理 
 

超浓相输送技术属于气力输送中的流态化输 送技术 。 
它是将物料流态化后转变成一种气固两相流体 ,再根据流动 
体压能和静压能转化原理 ,使物料在输送槽内进行输送 ,原 
理 [ 1 ]见图 1。输送槽被透气板分成上下两层 , 下层为气室 , 
上层为料室 ,在料室上部间断设有排风及过滤平衡柱 。风机 
的低压风在气室中通过透气板均匀地分布在上层中的氧化 
铝床层中 ,使其均匀地流态化 ,穿过氧化铝层的风则由平衡 
料柱排出 。经过流态化操作的氧化铝床层转变成一种流体 , 
这样 ,供料仓内的氧化铝的势能就能向流动方向传递 ,并形 
成压力梯度 ,其表现形式就是在各平衡料柱中形成不同高度 
的氧化铝料柱 ,如图中的 H1、H2、H3推动物料向料柱低的方 
向流动从而完成氧化铝粉的输送任务 。 

2 输送系统工艺及存在的问题 

2. 1 氧化铝超浓相输送工艺流程及设计参数 
中铝青海分公司三期电解铝电解槽氧化铝输送采用氧 

化铝超浓相输送技术 ,主要工艺流程为 : 电解一期净化后的 

载氟氧化铝及电解生产所需的氟化盐通过定容器 ,按比例混 
合后经过超浓相输送溜槽 ,输送至电解车间共 4 个区 108 台 
电解槽上部的墙壁料仓中 ;主要设备包括 :配料计量料斗 、配 
料定容器 、主输送溜槽 、分支输送溜槽 、溜槽至墙壁料仓的输 
送管 ;设计参数 :输送距离为 750 mm;输送能力为 30  t / h; 充 
料时间为 3～4 h;风量 7 367 m3  / h;风压 11 965 Pa。工艺流 
程见图 2。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1    超浓相输送原理 



  

 

 
2. 2 存在的主要问题及原因 

该系统自 2001 年 1 月投产以来 ,生产过程中出现的异 
常主要是供料系统工作状况不够稳定 、供料时间超过设计时 
间 、输送距离达不到设计要求 。造成这一问题主要原因有 : 

①建立理想的物料输送压力梯度较为困难 。这是因为 
氧化铝超浓相输送系统中氧化铝的输送主要依靠平衡料柱 
形成的压力梯度 ,为了确保压力梯度形成 ,在溜槽各段封闭 
气室处安装有风管 ,风管上安装有调压阀 。按照超浓相输送 
技术的原理 ,在主输送溜槽上 ,起始段封闭气室处调压阀调 
出的风压至末段封闭气室处调压阀调出的风压是由大到小 , 
逐步递减 ,如 1. 0 M Pa、0. 9 M Pa、0. 8 M Pa ⋯⋯,从而形成压 
力梯度 。但由于所采用的调压阀无刻度显示 ,前后段溜槽的 
风压只能依靠经验或想像进行调节 ,无法准确建立趋于超浓 
相输送理想的压力梯度 ,或者甚至破坏压力梯度 ,造成氧化 
铝粉输送速度的降低 ,影响电解槽正常的供料 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2  电解三期超浓相输送工艺流程 

 
②物料因素影响氧化铝粉输送 。电解三期超浓相输送 

物料成分为 :干法净化反应后产生的载氟氧化铝及电解槽电 
解生产所需的氟化盐 。氧化铝粉经过多次倒和干法净化颗 
粒粒度平均值仅为 55μ m 左右 ,几乎为粉末状 。添加的氟化 
盐也为粉末状 ,这样的物料流动性与砂状氧化铝相比下降很 
大 ,对于水平超浓相而言 ,输送能力将大打折扣 。 

③渣质存在影响物料的流态化形成 。生产工艺中产生 
的渣皮 、杂物等渣质的沉积 ,影响氧化铝粉在某一段溜槽中 
的流态化形成 ,造成堵料 。 

3  解决的对策 

料系统工作状况不够稳定产生的原因主要是由于设备 
选型及设计考虑不够全面所造成的 ,通过摸索和实践 ,我们 
已找出了解决问题的对策 。 

①针对关于建立理想的物料输送压力梯度较为困难的 
原因 ,可以采取供料溜槽底部各段封闭气室的每个相应的调 
压阀风管接口处安装一块膜盒压力表 ,如图 3所示 。根据压 

力表刻度值 ,调节前后封闭气室风压 ,使溜槽各封闭气室的 
压力条件接近超浓相输送理想的压力梯度要求 ,便于检查和 
调节 ,达到控制物料输送速度的目的 。 

 
 

图 3 输送溜槽简图 

 
②物料因素对氧化铝粉输送的影响由于氧化铝粉和氟 

化盐的现实条件无法改变 ,但如果在设计中将水平超浓相输 
送改为一定角度 ( 0. 5°～1. 5°倾斜角 ) ,就能增加物料的流动 
性 。另外 ,为防止氧化铝粉停止输送时粉末粘着在沸腾板上 
影响下次物料输送时沸腾板的透气性 ,在系统开始运行前 , 

可在空料状态下 ,仅让压缩空气运行 1 ～2 m in,有意想不到 
的效果 。 

③在超浓相输送工艺流程中 ,物料到达输送溜槽前应设 
置渣质分离装置 。在各段溜槽连接处设置该装置 ,就能解决 
渣质对物料流态化形成的影响 。 

4  结语 

超浓相输送技术是目前电解铝厂普遍采用的氧化铝输 
送技术 ,它不同于其他的气态化输送技术 。氧化铝粉在供料 
系统中状况不够稳定是有多方面原因造成的 ,本文所列的原 
因只是生产实际中出现并解决过的主要几个方面 ,其他因素 
如供料风量 Q、风压 P及溜槽内物料量 V 之间的动态平衡关 
系也会影响供料系统不稳定 ,是否采用变频控制技术等其他 
内容还待于进一步研究和解决 。 
 


